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Abstract of DE3505544 

The hammer drill (1 ) has a striking element 



(1 1) which is set in reciprocating movement by 
a piston (13) via an air cushion or a spring 
element. To perform a stroke movement, the 
piston (13) is connected to a connecting rod 
(14) which is driven by the crank (16). The 
crank (16) has a crankpin (17) inclined at an 
acute angle to its axis of rotation. To change 
the piston stroke, the crank (16) is displaced 
along the axis of rotation, as a result of which 
the effective crank radius of the crankpin (17) 
is adjusted. 
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Der Bohrhammer (1) verfugt uber einen Schlager (11), der 
uber ein Luftpolster oder ein Federelement von einem Kol- 
ben (13) in hin- und hergehende Bewegung versetzt wird.Zur 
Ausubung von Hubbewegung steht der Kolben (13) mit einer 
Pleuelstange (14) in Verbindung, die von der Kurbel (16) an- 
getrieben wird. Die Kurbel (16) verfugt uber einen zu deren 
Drehachse unter spitzem Winkel geneigten Kurbelzapfen 
(17). Zum Verandern des Kolbenhubs wird die Kurbel (16) 
entlang der Drehachse verschoben, wodurch der wirksame 
Kurbelradiusdes Kurbelzapfens(17) verstelltwird. 
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Patentanspruche 

1. Bohrhammer mit einem iiber eine Kurbel und eine Plepel- 
stange hin- und hergehend angetriebenen Kolben, durch 
den liber ein Federelement oder Luftpolster ein in 
einem Zylinder gefuhrter Schlager hin- und herbewegt 
wird f der mittelbar oder unmittelbar SchlSge auf ein 
Werkzeug abgibt, wobei der Hub des Kolbens unter der 
Veranderung des wirksamen Kurbelradius 1 des Kurbel- 
zapfens einstellbar ist, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass der Kurbelzapfen (17, 
35) zur Drehachse der Kurbel (16, 34) unter spitzem 
Winkel ( oC , «C') geneigt angeordnet und die Kurbel 
(16, 34) entlang deren Drehachse verschiebbar ist. 

2. Bohrhammer nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet , 
dass der spitze Winkel ( , << f ) zwischen Kurbel- 
zapfen (17, 35) und Drehachse der Kyrbel (16, 34) 
10 - 30°, vorzugsweise 20°, betrSgt. 
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Bohrhammer nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kurbelzapfen (17, 35) zu dessen 
f reiem Ende hin unter dem spitzen Winkel ( , oc • ) 
sich der Drehachse der Kurbel (16 , 34) nahert. 

Bohrhammer nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Drehachse der Kurbel (16) normal 
zur Zylinderachse angeordnet ist. 

Bohrhammer nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Drehachse gegeniiber der Nor- 
malen zur Zylinderachse urn einen Winkel ( Ji ) von 
20 - 40°, vorzugsweise 30° , geneigt ist. 

Hubbewegung erzeugende Antriebseinrichtung, mit einem 
ftber eine Kurbel und eine Pleuelstange hin- und her- 
bewegten Antriebsglied, dessen Hub unter VerSnderung 
des wirksamen Kurbelradius 1 des Kurbelzapfens einstell- 
bar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Kurbelzapfen 
zur Drehachse der Kurbel unter einem spitzen Winkel 
geneigt angeordnet und die Kurbel entlang der Dreh- 
achse verschiebbar ist. 
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Bohrhammer 



Die Erfindung betrifft einen Bohrhammer mit einem tiber eine 
Kurbel und eine Pleuelstange hin- und hergehend angetriebe- 
nen Kolben, durch den uber ein Federelement oder Luftpol- 
ster ein in einem Zylinder gefiihrter SchlMger hin- und 
herbewegt wird, der mittelbar Oder unmittelbar SchlSge auf 
ein Werkzeug abgibt f wobei der Hub des Kolbens unter der 
Veranderung des wirksamen Kurbelradius 1 des Kurbelzapfens 
einstellbar ist. 

Zur Kersteilung von Bohrungen mittels eines Bohrhammers, 
der einem Werk2eug Schlage und vorzugsweise auch eine 
Drehbewegung erteilt, ist es zweckmassig, die Schlagstarke 
zwecks Erzielung optimaler Abbauleistung an das jeweilige 
Bohrgut anzupassen. 
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Ein bekannter Bohrhammer weist zu diesem Zwecke einen mecha- 
nisch in Hubbewegung versetzten Kolben auf , der seinerseits 
einen auf das Werkzeug einwirkenden Schl&ger fiber ein zwi- 
schengeschaltetes Luftpolster hin- und herbewegt. Dem An- 
trieb des Kolbens dient eine Pleuelstange f die mit dem 
Kurbelzapfen einer Kurbel verbunden ist. Die Kurbel sitzt 
aussermittig in einem Zahnrad. Zum VerSndern der HublSnge 
des Kolbens wird die Kurbel im Zahnrad um einen entspre- 
chenden Drehwinkel versetzt. 

Zum Verstellen des Drehwinkels wird die Kurbel vorerst im 
Zahnrad gelSst und alsdann um einen bestimmten Drehwinkel 
versetzt, Danach muss die Kurbel im Zahnrad wieder fest- 
gelegt werden. Das VerMndern des Kolbenhubs und damit der 
SchlagstSrke ist demnach sehr umstandlich und bei laufen- 
dem Ger&t nicht moglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Bohrhammer 
zu schaffen, der sich durch einf aches, auch bei laufendem 
GerSt mSgliches Verstellen des Kolbenhubs auszeichnet. 

Erf indungsgemSss wird die Aufgabe dadurch gelSst, dass der 
Kurbelzapfen zur Drehachse der Kurbel unter spitzem Winkel 
geneigt angeordnet und die Kurbel entlang deren Drehachse 
verschiebbar ist. 

Die Bewegungsebene der Pleuelstange ist durch deren Lage- 
rung im Kolben gleichbleibend. Durch die Neigung des Kur- 
belzapfens bewirkt ein Verschieben der Kurbel entlang de- 
ren Drehachse ein VerSndern des wirksamen Kurbelradius 1 
ftir die Pleuelstange. Dieses Verschieben der Kurbel ist 
durch einf ache konstruktive Mittel # wie beispielsweise 
eine Exzenterhandhabe, auch bei laufendem GerSt m6glich. 
Dadurch kann beispielsweise fiir das Anbohren zum Vermeiden 
eines Abhebens des Werkzeuges niedrige und fiir das nach- 
folgende tiefere Bohren hohe SchlagstMrke eingestellt wer- 
den. 
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Mit Vorteil betrSgt der spitze Winkel zwischen Kurbelzap- 
fen und Drehachse der Kurbel 10 - 30° , vorzugsweise 20° • 
Dieser Neigungswinkel des Kurbelzapfens gewShrleistet einer- 
seits einen grossen Verstellweg des wirksamen Kurbelradius' 
und stellt anderer seits sicher, dass die vom Handhabenden 
aufzubringenden VerstellkrSfte nicht zu gross sind. 

In bezug auf die festigkeitsmassige Gestaltung der Kurbel 
wird nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung eine 
ideale Kraf tauf teilung erzielt, indem der Kurbelzapfen zu 
dessen freiem Ende hin unter dem spitzen Winkel sich der 
Drehachse der Kurbel nShert. So wird erreicht, dass am 
abragenden freien Ende des Kurbelzapfens der kleinste Kur- 
belradius vorhanden ist. 

Vorzugsweise ist die Drehachse der Kurbel normal zur Zylin- 
derachse angeordnet. Dies erlaubt im besonderen einen ein- 
fachen Aufbau des GerStes. 

NBch einem weiteren Vorschlag ist die Drehachse gegemiber 
der Normalen zur Zylinderachse urn einen Winkel von 20 - 
40° , vorzugsweise 30° f geneigt. Damit ist zusMtzlich zur 
Verstellbarkeit der HublSnge des Kolbens auch dessen Um- 
kehrpunkt veranderbar. Dies erm6glicht f die SchlagstSrke 
weitergehend zu dosieren. 

In Weiterbildung der Erfindung wird eine Hubbewegung er- 
zeugende Antriebseinrichtung mit einem liber eine Kurbel 
und eine Pleuelstange hin- und herbewegten Antriebsglied, 
dessen Hub unter VerSnderung des wirksamen Kurbelradius* 
des Kurbelzapfens einstellbar ist, geschaffen, wobei der 
Kurbelzapfen zur Drehachse der Kurbel unter einem spitzen 
WinkeJ geneigt angeordnet und die Kurbel entlang der Dreh- 
achse verschiebbar ist. Fur diese Antriebseinrichtung bie- 
tet sich ein grosses Einsatzfeld an. Beispielsweise ist 
hierzu das grosse Gebiet der Pumpen zu nennen, wobei Lei- 
stungsregulierung durch Hubdosierung erfolgen kann. 
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Die Erfindung wird nachstehend anhand von Zeichnungen, die 
Ausfiihrungsbeispiele wiedergeben, nSher erlSutert. Es 
zeigen; 

* 

Fig. 1 einen Bohrhammer mit normal zur Kolbenachse 

angeordneter Drehachse der Kurbel f teilweise 
im LMngsschnitt; 

Fig. 2 eine vergrSsserte Detail-Darstellung des 

Kurbelantriebs nach Fig 1? 

Fig. 3 eine weitere Ausftihrungsf orm eines Kurbel- 
antriebs . 

Der in Fig. 1 insgesamt mit 1 bezeichnete Bohrhammer weist 
ein insgesamt mit 2 bezeichnetes Gehause auf, von dem in 
Bohrrichtung ein Werkzeughalter 3 mit einem Werkzeug 4 ab- 
ragt. Im GehMuse 2 ist ein insgesamt mit 5 bezeichneter 
Zylinder zur Vermittlung von Drehbewegung an den Werkzeug- 
halter 3 drehbar gelagert. Zum Drehantrieb des Zylinders 
5 weist dieser einen Zahnkranz 6 auf, der mit einem An- 
triebsritzel 7 kSmmt. Das Antriebsritzel 7 seinerseits 
wird ftber ein Zahnrad 8 von der Rotorwelle 9 eines nicht 
nSher gezeigten Motors angetrieben. 

Im Zylinder 5 ist ein Schlager 11 verschieblich gefiihrt f 
der im Betrieb des GerStes einem von vorne in den Zylin- 
der 5 ragenden Uebertragungsschaf t 12 Schlage vermittelt. 
Die Hin- und Herbewegung des SchlSgers 13 wird durch einen 
im Zylinder 5 hinterseitig gelagerten, Hubbewegung aus- 
fiihrenden Kolben 13 erzeugt, wobei ein zwischen dem Kol- 
ben 13 und dem Schlager 11 im Zylinder 5 vorhandenes Luft- 
polster die Kraf tuber tragung bewerkstelligt . 
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Die Hubbewegung des Kolbens 13 wird diesem durch eine 
Pleuelstange 14 r die fiber einen Querbolzen 15 schwenkbar 
festgelegt ist, vermittelt. Den Antrieb der Pleuelstange 

■ 

14 bewerkstelligt eine insgesamt mit 16 bezeichnete Kur- 
bel. Diese ist um eine normal zur Zylinderachse verlau- 
fende Drehachse drehbar und verftigt fiber einen zur Dreh- 
achse unter spitzem Winkel geneigten Kurbelzapfen 17. Dem 
Lagerungseingrif f des Kurbelzapfens 17 in der Pleuelstange 
14 dient ein im wesentlichen kugelfSrmiges Lager 18. Zur 
Drehlagerung der Kurbel 16 ist ein Kugellager 19 vorge- 
sehen, das aussenseitig in einer Bfichse 21 festgelegt ist* 
Die Buchse 21 ist in einem Lagerrohr 22 verschieblich ge- 
ftthrt, das im GehSuse 2 festsitzt. Den Drehantrieb der 
Kurbel 16 bewerkstelligt ein Zahnrad 23 , das wiederum mit 
der Rotorwelle 9 karamt. 

Zum Verschieben der Buchse 21 im Lagerrohr 22 ist im Ge- 
hSuse 2 ein von aussen betatigbarer , insgesamt mit 24 be- 
zeichneter Exzenter drehbar gelagert. Ein Exzenterzapfen 
25 ragt in einen Schlitz 26 der Btichse 21 r wodurch beim 
Drehen des Exzenters 24 die Buchse 21 verschoben wird. Mit 
der Btichse 21 verschieben sich gleichzeitig das Kugellager 
19 , das Zahnrad 23 und die Kurbel 16. Auf diese Weise kann 
der fur die Gr6sse des Hubs des Kolbens 13 wirksame Kurbel- 
radius verSndert werden. 

Die Fig. 2 verdeutlicht das Zusammenwirken der Kurbel 16 
mit der Pleuelstange 14 und die Verbindung mit dem Kolben 
13. Der Winkel oC zwischen der Drehachse der Kurbel 16 
und der Achse des Kurbelzapfens 17 betragt 15° . 

In Fig. 3 ist wiederum ein Kolben 31 gezeigt, der fiber 
einen Querbolzen 32 mit einer Pleuelstange 33 verbunden 
ist. Zum Antrieb der Pleuelstange 33 ist eine insgesamt 
mit 34 bezeichnete Kurbel vorgesehen. Letztere ist um eine 
Drehachse drehbar, die unter einem Winkel ft von etwa 30° 
gegenfiber der Norma len zur Kolben- bzw Zylinderachse ver- 
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ISuft. Ein Kurbelzapfen 35 ist gegenuber der Drehachse der 
Kurbel 34 tun einen Winkel *>C % von etwa 10° geneigt. Der 
Kurbelzapfen 35 ragt in ein im wesentlichen kugelformiges 
Lager 36 in der Pleuelstange 33 ein. 

Zum Verstellen der GrSsse des Hubs des Kolbens 31 ist die 
Kurbel 34 entlang der Drehachse verschiebbar . Dies erfolgt 
durch einen Schieber 37. Zur BetStigung des Schiebers 37 
ragt in einen Schlitz 38 desselben ein Mitnahmezapfen 39 
einer nicht n&her dargestellten Handhabe, beispielsweise 
eines Exzenters r ein. Durch Bewegen des Mitnahmezapfens 
39 in Pfeilrichtung versetzt der mit der Kurbel 37 ver- 
schiebbare Schieber 37 die Kurbel 37 entlang der Dreh- 
achse, wodurch sich der fur die Grosse des Kolbenhubes 
wirksame Kurbelradius andert. Gleichzeitig geht mit der 
Aenderung der Grosse des Kolbenhubes auch eine Verstellung 
der Lage der Umkehrpunkte des Kolbens 31 einher. Mit klei- 
ner werdendem Kolbenhub verlagert sich der Urokehrpunkt des 
Kolbens 31 in Bohrrichtung. Auf diese Weise ISsst sich die 
an das Werkzeug 4 abzugebende SchlagstSrke problemlos ein- 
stellen. 
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